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·走进百年故宫博物院

■ 延伸阅读

倦勤斋位于故宫宁寿宫花

园北端，其室内西边第四间天

顶、西墙和北墙，糊贴满了画

幅。不同于清代宫廷古建筑内

普通尺幅的贴落，这组贴落总

面积近二百平方米，画心为绢

本，由大小不同的二十余片拼

接而成。因其融合中国传统绘

画材料、技法与西方透视构图

技 法 ，并 与 室 外 花 园 实 景 呼

应，被称为“通景画”，具有较

强 的 艺 术 感 染 力 。 2002 年 8

月，故宫博物院与美国世界建

筑文物保护基金会签署协议，

合作进行倦勤斋室内装饰装修

保护项目。

中西技法结合破
修复难题

倦 勤 斋 内 通 景 画 创 作 并

糊贴于清乾隆年间，长期保存

于古建筑内檐自然环境中，受

温湿度波动、光照、酸性气体

和颗粒物等影响，保存现状堪

忧 。 文 保 修 复 部 书 画 文 物 修

复 组 负 责 倦 勤 斋 修 复 项 目 中

内 檐 纸 绢 类 书 画 文 物 的 保 护

修复，面对如此非常规、大尺

幅书画文物的保护项目，修复

组与项目专家经过现场勘察、

查看病害记录、保存现状评估

等工作后，对通景画揭取和保

护修复方案进行反复论证，首

次 借 鉴 西 方 书 画 文 物 修 复 材

料和方法，结合传统绢本画修

复技术，成功完成了这件巨幅

通景画的修复。

在修复前，团队借助科技

手段，从外部环境及自身材质

稳定程度两方面搜集数据，充

分摸清了文物病害机理；修复

中，全程跟进检测数据进行对

比试验，加强科技检测与临床

修复的契合度，使修复成果更

严谨。

例如，倦勤斋通景画修复

使 用 了 化 纤 纸 作 为 绢 本 画 心

的 临 时 加 固 材 料 ，通 过 化 纤

纸 和 脆 弱 绢 本 画 心 的 紧 密 贴

合 ，加 固 已 拼 对 完 成 的 画 心

材 料 ，保 证 在 修 复 过 程 中 画

幅 的 稳 定 。 通 景 画 在 揭 取 、

修 复 等 操 作 后 ，画 面 与 载 体

的 结 合 需 要 足 够 稳 固 ，而 化

纤 纸 本 身 具 备 出 色 的 柔 韧 性

和 稳 定 性 ，可 有 效 增 强 画 幅

整 体 结 构 的 牢 固 性 ，避 免 在

回 贴 后 出 现 画 面 与 支 撑 材 料

分 离 、翘 曲 等 情况，确保通景

画 能 长 久 保 持 良 好 状 态 。 绢

本 画 心 加 固 的 传 统 修 复 材 料

是水油纸，但在倦勤斋如此大

尺幅脆弱绢本画的修复中，水

油 纸 存 在 一 定 局 限 性 。 西 方

在 现 代 书 画 修 复 中 较 早 探 索

和 应 用 化 纤 材 料 ，利 用 其 稳

定、柔韧的特性，来辅助修复

和保护脆弱的文物。

倦 勤 斋 通 景 画 修 复 中 还

运 用 了 海 藻 胶 。 作 为 一 种 天

然 材 料 ，它 相 较 于 一 些 化 学

合 成 的 加 固 材 料 ，最 大 优 势

在 于 具 备 良 好 的 生 物 可 降 解

性 ，不 会 在 文 物 上 长 期 残 留

有 害 化 学 物 质 ，且 揭 取 时 可

以 去 除 不 留 痕 迹 ，更 便 于 后

续 开 展 修 复 工 作 。 在 西 方 文

物 保 护 领 域 ，海 藻 胶 作 为 天

然 高 分 子 材 料 常 被 用 于 文 物

的 黏 合 、加 固 、脱 酸 等 处 理 ，

因 其 来 源 天 然 、可 降 解 等 特

性 ，在 文 物 保 护 修 复 中 得 到

广泛应用。

复刻乾隆高丽纸
为文物“续命”

乾 隆 高 丽 纸 在 倦 勤 斋 通

景 画 的 保 存 与 修 复 中 ，有 着

不 可 替 代 的 关 键 作 用 ，对 其

进 行 复 制 是 文 化 遗 产 保 护 工

作 的 迫 切 需 求 。 通 景 画 虽 因

年代久远，绢丝自然老化、断

裂 ，还 遭 受 环 境 气 候 带 来 的

霉 变 、水 渍 、虫 蛀 等 损 伤 ，但

大 部 分 画 面 基 本 完 好 。 这 得

益 于 通 景 画 所 用 的 命 纸 ——

乾 隆 高 丽 纸 的 优 良 质 地 。 命

纸 是 直 接 托 在 通 景 画 背 面 的

纸 ，其 结 实 程 度 直 接 决 定 了

画 面 保 存 时 长 。 历 经 百 余

年 ，乾 隆 高 丽 纸 成 功 延 续 了

通 景 画 的 生 命 ，无 疑 是 修 复

通 景 画 的 最 佳 命 纸 选 择 。 然

而，由于诸多历史原因，乾隆

高 丽 纸 的 生 产 工 艺 已 失 传 很

久 。 而 修 复 通 景 画 时 ，选 择

优 质 命 纸 是 决 定 其 能 否 长 久

保 存 的 关 键 ，因 此 整 个 修 复

工 作 急 需 研 制 出 与 乾 隆 高 丽

纸 质 量 相 当 的 仿 制 品 ，否 则

倦 勤 斋 通 景 画 的 修 复 任 务 无

法推进。

为了研制仿乾隆高丽纸，

修 复 人 员 开 展 了 广 泛 而 深 入

的 调 研 。 国 家 纸 张 质 量 检 测

中 心 检 测 发 现 ，倦 勤 斋 通 景

画 的 背 纸 与 库 存 的 乾 隆 高 丽

纸理化指标一致，其定量、厚

度、紧度、抗张强度等多项指

标 优 异 。 同 时 ，检 测 还 明 确

了 倦 勤 斋 通 景 画 的 背 纸 原 料

是 100% 的 桑 皮 纤 维 ，系 手 工

加 工 纸 ，这 种 纸 张 早 在 清 代

中 期 以 后 便 不 再 生 产 。 另

外 ，“ 纸 药 ”配 比 和 抄 纸 后 湿

纸 的 压 榨 力 度 ，同 样 是 影 响

仿 纸 质 量 的 关 键 因 素 。 修 复

人 员 为 此 展 开 反 复 实 验 ：先

将 原 材 料 经 过 一 系 列 物 理 、

化 学 处 理 后 ，使 其 逐 渐 纤 维

化、细纤维化；再与水搅拌后

制 成 纸 浆 ，并 在 制 浆 过 程 中

严 格 规 范 纤 维 应 有 的 长 度 、

帚化度、水化度，保障仿纸纸

质 的 均 匀 度 、紧 密 度 、吸 水

性、绵韧性、伸缩性。

经过严格督办，各道工序

不 断 改 进 完 善 ，仿 乾 隆 高 丽

纸 逐 步 接 近 乾 隆 高 丽 纸 的 理

化 指 标 ，为 倦 勤 斋 通 景 画 的

修 复 奠 定 了 坚 实 基 础 ，也 为

后 续 古 代 手 工 纸 的 研 制 提 供

了宝贵经验与可行之路。

成果沉淀助力文化
传承

修 复 团 队 负 责 人 杨 泽 华

说：“我们的目的也是希望这

种 方 法 能 够 在 其 它 绢 本 画 的

修 复 中 得 到 运 用 ，使 这 种 方

法 有 一 个 操 作 规 范 和 标 准 。

我 们 在 对 待 其 它 所 要 修 复 的

绢 本 书 画 时 ，还 要 具 体 地 对

所 要 修 复 书 画 的 质 地 、颜 色

等 情 况 做 进 一 步 的 研 究 和 测

试，找到合适的用胶比例，以

确 保 修 复 作 品 的 安 全 ，进 而

找 到 适 用 于 多 种 修 复 绢 本 画

的 数 据 ，使 这 种 方 法 更 为 完

善进而推广使用。”

对 于 倦 勤 斋 通 景 画 修 复

工 程 的 评 价 ，业 界 与 学 界 均

给 予 高 度 认 可 。 正 如 世 界 建

筑 文 物 保 护 基 金 会 前 任 总 裁

邦 妮·伯 纳 姆 女 士 所 言 ，“ 这

是一项富有挑战性的工程”；

故 宫 博 物 院 原 院 长 郑 欣 淼 也

评价道，“这是引起国内外广

为 关 注 的 一 项 工 程 ，这 项 合

作 具 有 里 程 碑 意 义 ”。 这 项

工 程 不 仅 是 我 国 非 物 质 文 化

遗 产 魅 力 的 深 刻 体 现 ，更 凝

聚 了 无 数 修 复 人 员 的 心 血 ，

是 一 个 实 实 在 在 、来 之 不 易

的文化保护成果。

倦 勤 斋 通 景 画 修 复 项 目

于 2008 年 完 成 。 回 顾 项 目 开

展的几年，有经验也有教训，

但 这 些 都 为 后 续 同 类 工 作 提

供 了 宝 贵 借 鉴 ，可 以 助 力 未

来 更 好 地 开 展 文 物 修 复 工

作 。 同 时 ，修 复 中 探 索 出 的

方法，若能进一步规范标准，

结 合 不 同 绢 本 画 的 质 地 、颜

色 等 特 性 展 开 针 对 性 的 研 究

与测试，最终形成通用数据，

还 可 推 广 应 用 于 更 多 绢 本 画

修 复 中 ，这 对 文 化 遗 产 的 保

护与传承具有重大意义。

高科技：

故宫书画修复首次无损分析
2015 年正值故宫博物院成立九十周年，院方将寿康宫正殿及后殿（寝殿）辟为原状展区，推出主题为“万

岁千秋奉寿康”原状展览，细致还原了乾隆年间的室内陈设。展览中一件“崇庆皇太后八旬万寿图贴落”绘画

作品尤为特别，其分析与修复过程，开创性地在故宫书画文物保护中全面引入高科技，具有里程碑意义。

原画破损但从未修复
寿 康 宫 位 于 紫 禁 城 的 外 西 路 ，是 清

朝 皇 太 后 居 住 的 宫 殿 ，由 正 殿 、东 西 配

殿、后殿、围房等组成，为三进院落。寿

康出自《洪范·五福》，意为长寿健康。寿

康 宫 始 建 于 雍 正 十 三 年（1735 年）十 二

月，竣工于乾隆元年（1736 年）十月，是乾

隆皇帝为生母崇庆皇太后建造的颐养起

居 之 所 。 相 较 于 其 他 皇 太 后 ，乾 隆 生 母

崇 庆 皇 太 后 身 份 最 为 尊 崇 ，在 此 居 住 时

间最长，故“万岁千秋奉寿康”原状展览

将 寿 康 宫 主 人 定 位 为 崇 庆 皇 太 后 ，原 状

复原时间定位于乾隆朝。

展览中有一件《颙琰万寿图像轴》，颙

琰是嘉庆皇帝的名字，但经故宫博物院研

究馆员林姝考证，此画实为姚文瀚画“崇

庆皇太后八旬万寿图贴落”（贴落是古代

绘画的一种装裱形式），为乾隆朝的书画

作品。这幅作品为绢本设色，画心纵 219

厘米、横 285 厘米，四周托裱二寸蓝绫边，

是标准的清宫贴落形式。画面描绘了乾

隆皇帝为母亲崇庆皇太后祝寿的场景，画

面人物众多，色彩丰富，使用了多种矿物

颜料。送修时，文物折伤严重，折伤处画

绢破损产生大量碎片。

“崇庆皇太后八旬万寿图贴落”多年

来 一 直 收 藏 于 文 物 库 房 ，从 未 展 出 过 。

画作能不能修复？怎么修复？先要做个

评估。

这项工作由文保修复部书画文物修

复组杨泽华负责。当文物被送至修复室

时，修复师们仔细观察，发现画心水平横

宽 向 有 多 达 三 处 的 贯 通 性 折 伤 ，折 伤 似

有规律性，折伤处画绢破碎，多处残缺不

全。折伤大多集中在人物面部和服饰衣

纹 等 细 节 部 位 ，这 就 导 致 画 意 有 所 缺

失 。 同 时 ，画 幅 中 人 物 服 饰 部 位 颜 料 有

磨 损 现 象 ；画 幅 无 贴 落 形 制 常 见 的 乾 隆

高 丽 纸 背 衬 ，只 有 单 层 托 心 纸 ，宣 纸 一

层；画面遍布深黄色斑点，分布均匀，疑

为霉斑痕迹；画幅上无落款钤印，只是背

面有“教育部点验之章”印章和文物号标

签“故 6541”；画作装裱为贴落形制，画心

四 周 粘 贴 宽 6.5 厘 米 的 花 绫 边 ，没 有 补

缀、全色等修复痕迹。修复师们判断，这

幅 作 品 应 是 历 史 上 没 有 进 行 过 修 复 ，因

此仍保持着最初装裱的状态。

故 宫 博 物 院 书 画 文 物 保 护 ，在 此 之

前 主 要 依 赖 传 统 书 画 装 裱 修 复 技 艺 ，

缺 乏 全 面 科 学 系 统 的 材 质 与 工 艺 分

析 。 对 于 书 画 保 护 修 复 人 员 来 说 ，了

解 书 画 的 颜 料 、胶 结 剂 和 底 稿 线 等 信

息 是 十 分 必 要 且 重 要 的 。 杨 泽 华 提

出 ，能 不 能 在 对 书 画 文 物 进 行 保 护 修

复 之 前 ，使 用 科 学 方 法 对 其 使 用 的 材

料 进 行 分 析 研 究 ？

若要采用偏光显微分析、扫描电镜-能

谱分析、透射红外光谱分析等技术，需要对

文物进行取样，可书画文物的纸、绢和颜料

等 材 料 极 为 脆 弱 ，根 本 无 法 满 足 取 样 要

求。因此，研究书画文物的材料特性与制

作工艺，必须使用非侵入式分析方法，也就

是无损分析法。

与中科院联合研制设备
尽管无损分析法已确定为研究书画

文 物 的 核 心 方 法 ，但 在 具 体 技 术 应 用 中

仍 存 在 局 限 ：若 使 用 X 射 线 荧 光 面 扫 描

技 术（MA-XRF）分 析 ，该 技 术 无 法 有 效

分 辨 中 国 传 统 的 蓝 色 和 绿 色 颜 料 ，例 如

石青、石绿和氯铜矿，因为这三种颜料均

含 有 铜 元 素 。 此 时 ，高 光 谱 成 像 技 术

（HSI）的 优 势 就 凸 显 出 来 —— 这 三 种 颜

料在 2000-2500 纳米的反射光谱，因分子

结构不同而存在显著差异；不仅如此，高

光谱成像技术还能探测书画颜料层下的

隐 藏 信 息 ，实 现 颜 料 种 类 鉴 别 与 浓 度 分

布 分 析 ，这 无 疑 是 书 画 无 损 分 析 领 域 一

大进步。

书画文物修复组的修复师们回忆，在

这件贴落的修复工作中，首次运用了多种

无损分析技术于文物材料和工艺的研究

中。例如使用三维视频显微镜观察分析

该文物表面显微形貌，分析结果确定画绢

为双经单纬结构，经线宽度 450.65 微米，

纬线宽度 242.49 微米，画面上有颜色处厚

度略有误差；该画画绢为整幅绢，没有拼

接痕迹。

宫廷中大幅绘画画绢质地测试分析

表明，清乾隆时期画绢质地紧密，属于上

乘，其尺幅也最大。

对“崇庆皇太后八旬万寿图贴落”进

行无损分析需应用多项高科技手段，为此

故宫博物院与中国科学院合作，邀请科学

家 们 联 合 研 制 了 高 光 谱 分 析 书 画 设 备 。

这套设备属于大幅面高光谱扫描系统，之

前从未在古画修复领域使用过，此次用于

“ 崇 庆 皇 太 后 八 旬 万 寿 图 贴 落 ”修 复 工

作，成为这项分析技术在古画修复领域的

首次试水。

高光谱成像技术是目前最为安全、不

易受检测对象和检测环境限制的无损检

测新技术之一。它可以在紫外、可见光、

红外的电磁波段获取大量极窄波段的图

像数据，即为每个像元提供数十到数百个

波段的光谱信息，组成一条完整且连续的

光谱曲线，这些曲线可以用来定量分析观

测对象的属性。相较于便携式 X 射线荧

光光谱、拉曼光谱等无损分析方法，高光

谱具有更高的效率。

使用高光谱成像技术对“崇庆皇太后

八旬万寿图贴落”进行科学分析，有什么

发现呢？这套系统不仅捕捉到了作品中

的一些隐藏信息和修改痕迹，还清晰分析

出部分颜料的分布情况。古书画中的隐

藏信息通常包括涂改与修复的痕迹、隐藏

的文字或图案，以及无法辨认的信息等。

采用可见近红外高光谱成像系统对“崇庆

皇 太 后 八 旬 万 寿 图 贴 落 ”的 局 部 进 行 成

像，目的是通过算法提取作画过程中的涂

抹部分。而提取这些涂抹信息，可以进一

步分析画师在绘画过程中的整体布局，这

为后人修复古书画的局部细节提供了关

键依据。

与 常 规 RGB 相 机（即 捕 捉 红 、绿 、蓝

三色光生成彩色图像的普通相机）进行比

较，高光谱成像系统具有更多的波段，方

便使用复杂的处理算法。在“崇庆皇太后

八旬万寿图贴落”分析中，发现一处修改

痕迹：1500 纳米高光谱图像中能看到红圈

内的手与衣袖（属于原始构图），但这些

内容在 RGB 图片上却无法观察到，这表

明画师在绘制过程中很可能对内容进行

了修改。

修复过程也是研究过程
检测分析完成后，“崇庆皇太后八旬

万 寿 图 贴 落 ”的 修 复 工 作 正 式 启 动 。 前

期 测 试 显 示 ，画 面 所 用 颜 料 中 ，植 物 色

最 为 稳 定 ，矿 物 颜 料 中 朱 砂 最 为 稳 定 ，

而 最 易 掉 色 的 是 屋 檐 下 悬 挂 的 布 帘 上

的 石 青 颜 料 。 经 过 调 试 ，修 复 团 队 最 终

确 定 固 色 用 胶 比 例 为 2% ，温 度 为 50℃ 。

修 复 时 ，工 作 人 员 用 毛 笔 将 胶 液 依 次 涂

抹 在 画 面 矿 物 色 上 用 以 加 固 ，对 掉 色 风

险 最 高 的 布 帘 石 青 区 域 ，特 意 涂 抹 了 两

三次。

加 固 绢 本 画 心 材 料 的 选 择 也 很 重

要 。 清 洗 及 碎 片 拼 对 好 后 ，画 幅 需 要 翻

转 过 来 ，贴 附 固 定 在 案 台 上 进 行 下 一 步

骤的揭背工序。加固层就是刷贴于画幅

正面的保护层，翻转时起到保护作用，刷

贴 后 起 到 隔 离 案 台 和 画 幅 的 作 用 ，避 免

揭背完成后画幅粘在案台上。加固层设

计 使 用 棉 纸 作 为 结 构 主 体 ，而 没 有 采 用

传统绢本书画修复使用“水油纸”加固画

心的方法。因为该画是西式绘画技法绘

制，画面矿物颜料多且易掉色，两层棉纸

的 强 度 可 以 起 到 固 定 画 心 的 作 用 ，使 用

浆 水 棉 纸 与 画 心 黏 合 ，揭 去 加 固 层 时 保

证了画面矿物色的安全。

加 固 层 刷 贴 完 成 后 ，工 作 人 员 将 画

幅 翻 转 ，就 可 以 进 行 揭 托 心 纸 的 工 序

了 。 待 托 心 纸 彻 底 揭 除 ，工 作 人 员 提 取

修 复 前 对 画 绢 分 析 时 的 显 微 结 构 图 片 ，

挑 选 经 纬 密 度 粗 细 相 似 的 补 绢 ，并 进 行

一定老化后，将画幅上的破洞处、折伤处

一一补缀好。

历经一年，“崇庆皇太后八旬万寿图

贴落”不仅完美地修复完成，且从送修开

始 ，每 个 修 复 步 骤 都 同 步 形 成 了 翔 实 的

总 结 与 深 度 研 究 。 在 修 复 方 式 上 ，针 对

该画破损严重且画心仅有托纸没有背纸

支撑的情况，团队在画作检测落位前，采

用 了 棉 纸 在 案 台 上 糊 贴 衬 料 层 的 方 案 。

这 一 设 计 兼 顾 了 检 测 与 修 复 程 序 的 衔

接 ，使 残 破 的 画 心 在 进 行 多 种 类 的 检 测

时，只需在落位时展开一次，避免了再次

舒 卷 造 成 二 次 损 伤 。 同 时 ，修 复 时 选 用

棉 纸 作 为 衬 料 层 和 加 固 层 ，不 仅 设 计 结

构与刷贴顺序合理实用、操作手法简便，

且 棉 纸 之 间 、棉 纸 与 画 心 之 间 都 使 用 稀

浆水进行黏合。这种方式修复后画面的

残 留 物 会 更 少 ，更 适 合 该 画 的 破 损 特 点

及修复操作。

在 全 色 接 笔 时 ，工 作 人 员 遵 循 文 物

修复“最小干预”原则，对于画幅上没有

原始依据的部分尽量不接笔。而对于关

键 部 位 人 物 眼 睛 的 缺 失 ，经 过 专 家 组 论

证 进 行 局 部 的 接 笔 ，使 修 复 后 的 画 面 更

具观赏的连贯性及完整性。

现代科技手段的应用，为“崇庆皇太

后八旬万寿图贴落”的修复提供了全方位

检测分析支持。例如，三维视频采集对于

绢质地的分析，可得出绢的密度、经纬结

构等数据，参照数据挑选补绢，使修复效

果更加完美；结合经纬方向可确定舒卷方

向，为书画修复后的保护提供参考；将数

据汇总成数据库，还能深入研究乾隆时期

画绢的生产织造工艺。高光谱测试分析

则通过收集绘画颜料、绘画原始画稿等信

息，积累绘画艺术方面的研究数据。这些

数据的价值在于，支撑我们在修复保护过

程中开展更有针对性的深层次研究，而这

类研究并非孤立存在，而是具有延伸扩展

与关联性的系统探索。

修 复 保 护 与 研 究 本 应 是 一 体 化 的 ，

这一理念要求将研究内容纳入修复的整

体 思 路 中 ，形 成“ 修 复 保 护 与 研 究 一 体

化”的完整框架。从“崇庆皇太后八旬万

寿图贴落”的修复程序看，其流程已充分

融 入 了 这 一 理 念 ，涵 盖 了 修 复 与 研 究 的

各 项 核 心 内 容 ，也 因 此 成 为 中 国 古 书 画

修复保护与研究的典型案例。

马越
“崇庆皇太后八旬万寿图贴落”修后照。

倦勤斋通景画修复的探索之旅

倦勤斋内通景画。

宁寿宫花园倦勤斋。


